Struktura zbioréw rozlgcznych

Wprowadzenie

Szczegoly implementacji

o Strukture przechowuj w postaci tablicy liczb catkowitych
(rodzic wezta i znajduje sie pod indeksem ), np:
(o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]
e Cop Coe Cow Coe Cow Cop e Cow Co Cow Cow (o

o Kompresja $ciezki zmienia range — prosze sie tym nie
przejmowaé i nie prébowaé korygowaé rang.



Wariant podstawowy
Struktura zbioréw rozlgcznych W nt z taczeniem ra
Wariant z kompresja sc

Operacja find

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0,
1 b 2 b 6 b 7 b 7 b 5 b 7 b 4 b 4 b 6 b
3, 3] i chcemy okresli¢ przynalez-
nos¢ wezta 3:

e s3] =6




Wariant podstawowy
Struktura zbioréw rozlgcznych W nt z taczeniem ra
Wariant z kompresja sc

Operacja find

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0,
1 b 2 b 6 b 7 b 7 b 5 b 7 b 4 b 4 b 6 b
3, 3] i chcemy okresli¢ przynalez-
nos¢ wezta 3:

e s3] =6

e s[6] =5




iant podstawowy

V
Struktura zbioréw rozlgcznych V
\!

Operacja find

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0,
1, 2,6, 7, 7,5, 7, 4, 4, 6,
3, 3] i chcemy okresli¢ przynalez-
nos¢ wezta 3:

e s[3] =6
e s[6] =5
e s[6] =7



Struktura zbioréw rozlgcznych

Operacja find

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0,
1, 2,6, 7, 7,5, 7, 4, 4, 6,
3, 3] i chcemy okresli¢ przynalez-
nos¢ wezta 3:

e s[3] =6
e s[6] =5
e s[6] =7
e s[7] =7



Wariant po
Struktura zbioréw rozlgcznych Wariant z 1

Wariant z ki

Operacja find

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbior s = [0,
1, 2,6, 7, 7,5, 7, 4, 4, 6,
3, 3] i chcemy okresli¢ przynalez-
nos¢ wezta 3:

e s[3] =6
e s[6] =5
e s[8] =7
e s[7]1 =7

Zatem wezel 3 nalezy do grupy, w ktérej korzeniem jest wezet 7.



Struktura zbioréw rozlgcznych

Operacja union

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0, CYCYCEY e

1a 2, 6’ 7’ 7: 5, 7, 43 4’ 63 oo
3, 3] i chcemy potaczyé wezel 10
z weztem 1: OJIOIO.
o £ind(10) =7 GO D
»



Struktura zbioréw rozlgcznych

Operacja union

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0,
1’ 2’ 6’ 7’ 7’ 5, 7’ 4’ 4’ 6’
3, 3] i chcemy potaczyé wezel 10
z weztem 1:

e find(10) =7

o find(1) =1




Struktura zbioréw rozlgcznych

Operacja union

Przypomnienie

Niech bedzie dany zbiér s = [0,
1, 2,6, 7, 7,5, 7, 4, 4, 6,
3, 3] i chcemy potaczyé wezel 10
z weztem 1:

e find(10) =7

o find(1) =1

e s[1] =7




Wariant po
Struktura zbioréw rozlgcznych Wariant z 1
Wariant z k

Przyktad

Operacja union(3, 12)

o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]

Rysunek: Przed operacja union.

Coe Qo Cow Cop Coe Cow Cow Cop Coe Cow Coe Cow (e

Rysunek: Po operacji union.

@@@@@@@@@@
GY

(o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 3]



Wariant po
Struktura zbioréw rozlgcznych Wariant z 1
Wariant z k

Przyktad

Operacja union(3, 11)

o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 3]

@@@@@@@@@@
GY

@@@@@@@@@
GV

(o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 3, 3]




Wariant po
Struktura zbioréw rozlgcznych Wariant z 1
Wariant z k

Przyktad

Operacja union(6, 10)

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 3, 3]
COCWCEDO®HCEPCEP P DY D
CP
@@@@@@@@
CPp CP

[O, 1) 2, 3’ 4’ 5’ 6’ 7, 8’ 9’ 6’ 3’ 3]




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(6, 3)

o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8,9, 6, 3, 3]

@@@@@@@
GV o

PP @O@HCEPCEPCL DY
Qo
Y

[O, 1) 2, 6’ 4’ 5’ 6’ 7, 8’ 9’ 6’ 3’ 3]




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(4, 8)

(o, 1, 2, 6, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 6, 3, 3]

PP @OHCEPCEP DY
Qo (D

D
@@@@@@
OXCORNCHY
P

[O, 1) 2, 6’ 4’ 5’ 6’ 7, 4’ 9’ 6’ 3’ 3]




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(4, 9)

o, 1, 2, 6, 4, 5, 6, 7, 4, 9, 6, 3, 3]
@@@@@@
OXCORNCHY
P
@@@@@
OXCORNCPY
¥

[O, 1) 2, 6’ 4’ 5’ 6’ 7, 4’ 4’ 6’ 3’ 3]




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(5, 6)

o, 1, 2, 6, 4, 5, 6, 7, 4, 4, 6, 3, 3]

@@@@@
DX I CDY
¥

@D@@ V@

CP

[O, 1) 2, 6’ 4’ 5’ 5’ 7, 4’ 4’ 6’ 3’ 3]




iant podstawow:
Struktura zbioréw rozlgcznych t z lgczeni
z kompresjze

Przyktad

Operacja union(7, 4)

o, 1, 2, 6, 4, 5, 5, 7, 4, 4, 6, 3, 3]

@@@ V@

@@@

[O, 1) 2, 6’ 7’ 5’ 5’ 7, 4’ 4’ 6’ 3’ 3]




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(7, 5)

(o, 1, 2, 6, 7, 5, 5,7, 4, 4, 6, 3, 3]

Y

[O, 1’ 2’ 6’ 7’ 7, 5’ 7’ 4’ 4:’ 6, 3’ 3]




Jariant podstawow
Struktura zbioréw rozlgcznych ant z lgczeniem rang
Wariant z kompresja $ciezki

Przypomnienie

e Wprowadz dodatkowa tablice liczb catkowitych (tak jak
trzymasz polaczenia miedzy weztami), w ktérej trzymaé
bedziesz range wezla (jest to tak jakby wysokos¢ — liczba
pieter ponizej wezla).

@ Podczas taczenia dwbéch weztéw patrzymy na ich rodzicéw
i ten rodzic z mniejsza ranga staje si¢ potomkiem tego z
wieksza ranga. W przypadku réwnosci trzeba wybraé kto-
ry$ arbitralnie i zwiekszy¢ jego range po polaczeniu.

o biaczenie rang w znacznym stopniu ogranicza glebokosé

drzewka.



iant podstawowy
Struktura zbioréw rozlgcznych % nt z tgczeniem rang
ariant z kompresja Sciezki

Przyktad

Operacja union(3, 12)

Rysunek: Przed operacja union.
Rysunek: Po operacji union.

Gup




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(3, 11)

CoPp Qop Cop @ Gop Cop Cop Cop Cop Cop oD &op
Gup
GoD




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(6, 10)

GoD

GoP GoD




Struktura zbioréw rozlgcznych / czeniem rang
ezki

Przyktad

Operacja union(6, 3)

@
DY

DY
Cop Cop Cop o @ Gop Gop Cop Cop Co
Qoo God

CoD




Struktura zbioréw rozlgcznych / czeniem rang
ezki

Przyktad

Operacja union(4, 8)

CoY QoD Cop @ @ Gop Gop Cup Cop Cop
Qo> G

CoD
Cop Cop Cop o & @’ CoD Cop
Qo> G Gup
CoD




Struktura zbioréw rozlgcznych / czeniem rang
ezki

Przyktad

Operacja union(4, 9)

@@
Qo> Gy G
Cap

@@
Qo> G DY
CoD




Struktura zbioréw rozlgcznych / czeniem rang
ezki

Przyktad

Operacja union(5, 6)

@@
:
GoP
§r
Go) Qoo Gad DY)
DY,




Struktura zbioréw rozlgcznych / czeniem rang
ezki

Przyktad

Operacja union(7, 4)

@@
G0 Cood Gud DY
Go




Struktura zbioréw rozlgcznych

Przyktad

Operacja union(7, 5)

CoD Cop Cop @ ¢ Gy Cod G
DIEDRCDEED,
Cad




ant podstawowy
Struktura zbioréw rozlgcznych ant z tgczeniem rar
Wariant z kompresj

Przypomnienie

o Operacji find wymaga przejscia przez wiele pozioméw za-
nim trafimy do korzenia.

o Idea kompresji Sciezki polega na ustawieniu rodzicéw od-
wiedzanych weztéw, by wskazywaly na wezel szczytowy w
tej grupie (czyli ich korzen).

e Kompresje mozna zrealizowaé iteracyjnie (wymaga dwu-
krotnego przejScia przez Sciezke) badZ rekurencyjnie
(prostsza implementacja).



iant podstawowy

Struktura zbioréw rozlgcznych ant z lgczeniem rang

Wariant z kompresjg sciezki

Przyktad operacji find z kompresja Sciezki
Operacja £ind(3)

Rysunek: Przed operacja find.

Rysunek: Po operacji £ind.

OIIICIOOIOIC
OISO,
Y
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